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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Программа составлена на основе Федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования по химии (базового и профильного уровней). 

ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ОТВЕТУ НА ЭКЗАМЕНЕ ПО ХИМИИ

1. Ответ на каждое задание экзаменационного билета должен быть по существу, быть конкретным, четким и химически грамотным.

2. Все уравнения химических реакций, отвечающих цепочке                        А →В→С→ D, следует записывать в той же последовательности, обозначив их нумерацию.

3. При написании уравнений с участием органических веществ следует приводить структурные формулы.

4. В уравнениях должны быть расставлены коэффициенты. Это относится и к уравнениям реакций с участием органических веществ. Следует указать условия протекания реакций, названия веществ.

5. Уравнения реакций в водных растворах электролитов должны быть записаны в молекулярной, полной и сокращенной ионной формах.

6.  В окислительно-восстановительных реакциях должен быть составлен электронный баланс, расставлены все коэффициенты, указан окислитель и восстановитель.

ТРЕБОВАНИЯ К РЕШЕНИЮ И ОФОРМЛЕНИЮ РАСЧЕТНЫХ ЗАДАЧ

При решении задач необходимо:

1. Внимательно проанализировать условие задачи:

а) сделать вывод о химическом содержании задачи, написать все уравнения реакций согласно ее условию, расставить коэффициенты;

б) выяснить, что известно по условию задачи и что следует найти;

в) выбрать наиболее простой и рациональный способ решения.

2. Провести вычисления (все вычисления должны сопровождаться четкими пояснениями). Отдельные действия необходимо пронумеровать. 

3. Записать ответ задачи (ответ выделяется отдельной строкой).

4. При решении задач необходимо применять общепринятые буквенные обозначения.

5. При введении неизвестных (х, у, z.) абитуриентом должны быть даны соответствующие пояснения.

6. В расчетах должны быть указаны единицы измерений.

ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ РАБОТ

Помните, что при ответах на вопросы билета очень важно, как оформлена работа, особенно если экзамен проводится в письменной форме.

Экзаменационная работа, представленная для проверки,

– должна быть написана разборчивым почерком, пастой (чернилами) черного или синего цвета;

– работа должна содержать минимальное число исправлений (подчистки не допускаются);

– ответы на вопросы и решения задач желательно располагать в порядке возрастания их номеров (особенно в "чистовике").

Черновики сдаются вместе с письменной работой в приемную комиссию.

ОСНОВНЫЕ КРИТЕРИИ ВЫСТАВЛЕНИЯ ОЦЕНКИ ЭКЗАМЕНЕ ПО ХИМИИ
Ответ оценивается по 100-балльной шкале. Каждое задание оценивается определенным количеством баллов в зависимости от уровня сложности и трудоемкости. При этом задания включают по нескольку элементов, и баллы выставляются за правильное выполнение каждого из элементов. Так, например, если задание выполнено не полностью, то будут оценены соответствующим количеством баллов все верно выполненные действия. Таким образом, задача абитуриента на экзамене – набрать как можно большее количество баллов. 
На экзамене можно пользоваться:

микрокалькулятором и справочными таблицами, такими как «Периодическая система химических элементов», «Растворимость оснований, кислот и солей в воде», «Ряд стандартных электродных потенциалов».
2. ТРЕБОВАНИЯ К УРОВНЮ ПОДГОТОВКИ АБИТУРИЕНТА 
На экзамене по химии поступающий должен:

– показать знания основных теоретических положений химии как одной из важнейших естественных наук, лежащих в основе научного познания природы;

– уметь применять изученные в школе теоретические положения при рассмотрении классов неорганических и органических веществ и их соединений, раскрывая зависимость свойств веществ от состава и строения;

– знать свойства важнейших веществ, применяемых в промышленности и в быту;

– решать типовые и комбинированные расчетные задачи по основным разделам химии.
3. ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ
ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ХИМИИ

Современные представления о строении атома
Строение электронных оболочек атомов элементов первых четырех периодов: s-, p- и d-элементы. Электронная конфигурация атома. Основное и возбужденное состояние атомов.

Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И. Менделеева

Закономерности изменения свойств элементов и их соединений по периодам и группам. Общая характеристика металлов IА–IIIА групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов. Характеристика переходных элементов (меди, цинка, хрома, железа) по их положению в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностям строения их атомов. Общая характеристика неметаллов IVА–VIIА групп в связи с их положением в периодической системе химических элементов Д.И. Менделеева и особенностями строения их атомов.

Химическая связь и строение вещества

Ковалентная химическая связь, ее разновидности и механизмы образования. Характеристики ковалентной связи (полярность и энергия связи). Ионная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Электроотрицательность. Степень окисления и валентность химических элементов. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Тип кристаллической решетки. Зависимость свойств веществ от их состава и строения.

Химическая реакция

Классификация химических реакций в неорганической и органической химии. Тепловой эффект химической реакции. Термохимические уравнения. Скорость реакции, ее зависимость от различных факторов. Обратимые и необратимые химические реакции. Химическое равновесие. Смещение химического равновесия под действием различных факторов. Электролитическая диссоциация электролитов в водных растворах. Сильные и слабые электролиты. Реакции ионного обмена. Гидролиз солей. Среда водных растворов: кислая, нейтральная, щелочная. Реакции окислительно-восстановительные. Коррозия металлов и способы защиты от нее. Электролиз расплавов и растворов (солей, щелочей, кислот). 

НЕОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Классификация неорганических веществ. Номенклатура неорганических веществ (тривиальная и международная). Характерные химические свойства простых веществ – металлов: щелочных, щелочноземельных, алюминия; переходных металлов (меди, цинка, хрома, железа). Характерные химические свойства простых веществ – неметаллов: водорода, галогенов, кислорода, серы, азота, фосфора, углерода, кремния. Характерные химические свойства оксидов: оснóвных, амфотерных, кислотных. Характерные химические свойства оснований и амфотерных гидроксидов. Характерные химические свойства кислот. Характерные химические свойства солей: средних, кислых, оснóвных; комплексных (на примере соединений алюминия и цинка). Взаимосвязь различных классов неорганических веществ.

ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Теория строения органических соединений: гомология и изомерия (структурная и пространственная). Взаимное влияние атомов в молекулах. Типы связей в молекулах органических веществ. Гибридизация атомных орбиталей углерода. Радикал. Функциональная группа. Классификация органических веществ. Номенклатура органических веществ (тривиальная и международная). Характерные химические свойства углеводородов: алканов, циклоалканов, алкенов, диенов, алкинов, ароматических углеводородов (бензола и толуола). Характерные химические свойства предельных одноатомных и многоатомных спиртов, фенола. Характерные химические свойства альдегидов, предельных карбоновых кислот, сложных эфиров. Характерные химические свойства азотсодержащих органических соединений: аминов и аминокислот. Биологически важные вещества: жиры, белки, углеводы (моносахариды, дисахариды, полисахариды). Взаимосвязь органических соединений.

МЕТОДЫ ПОЗНАНИЯ В ХИМИИ.

ХИМИЯ И ЖИЗНЬ

Экспериментальные основы химии

Правила работы в лаборатории. Лабораторная посуда и оборудование. Правила безопасности при работе с едкими, горючими и токсичными веществами, средствами бытовой химии. Научные методы исследования химических веществ и превращений. Методы разделения смесей и очистки веществ. Определение характера среды водных растворов веществ. Индикаторы. Качественные реакции на неорганические вещества и ионы. Идентификация органических соединений. Основные способы получения (в лаборатории) конкретных веществ, относящихся к изученным классам неорганических соединений. Основные способы получения углеводородов (в лаборатории). Основные способы получения кислородсодержащих соединений (в лаборатории). 

Общие представления о промышленных способах получения важнейших веществ

Понятие о металлургии: общие способы получения металлов. Общие научные принципы химического производства (на примере промышленного получения аммиака, серной кислоты, метанола). Химическое загрязнение окружающей среды и его последствия. Природные источники углеводородов, их переработка. Высокомолекулярные соединения. Реакции полимеризации и поликонденсации. Полимеры. Пластмассы, волокна, каучуки.

Расчеты по химическим формулам и уравнениям реакций

Вычисление массы растворенного вещества, содержащегося в определенной массе раствора с известной массовой долей. 

Расчеты объемных отношений газов при химических реакциях. 

Расчеты массы вещества или объема газов по известному количеству вещества, массе или объему одного из участвующих в реакции веществ.

Расчеты теплового эффекта реакции.

Расчеты массы (объема, количества вещества) продуктов реакции, если одно из веществ дано в избытке (имеет примеси).

Расчеты массы (объема, количества вещества) продукта реакции, если одно из веществ дано в виде раствора с определенной массовой долей растворенного вещества.

Нахождение молекулярной формулы вещества.

Расчеты массовой или объемной доли выхода продукта реакции от теоретически возможного.

Расчеты массовой доли (массы) химического соединения в смеси.
4. ВАРИАНТ ЭКЗАМЕНАЦИОННОГО БИЛЕТА
С ПРИМЕРНОЙ СХЕМОЙ ПОСТРОЕНИЯ ОТВЕТА
Образец билета № 1
1. Классифицируйте следующие вещества: NO2, C2H4, HBrO, KOH, Mg(OH)2, H2S, NaBr, Zn(HSO4)2, HClO3, NiOHNO3, HOOC-COOH, Sr(OH)2, CO, SiO2, CuSO4. Назовите данные соединения.

2. Напишите распределение электронов по уровням в атоме меди. Приведите электронную конфигурацию иона кальция.
3. С какими из следующих веществ будет реагировать оксид железа (II): NaCl, H2SO4, SO2, Cu(OH)2. Приведите уравнения соответствующих реакций.

4. Напишите уравнения реакций, при помощи которых можно осуществить превращения по схеме:

Pb(NO3)2 → NO2 → N2O4 → HNO3 →NH4NO3

Уравнения реакций, протекающих в растворах, напишите в ионной и сокращенной ионной форме. 

5. Используя метод электронного баланса, составьте уравнение реакции, которая протекает по схеме, определите окислитель и восстановитель:
KI + KMnO4+H2SO4  → … + I2 + K2SO4 + H2O
6. Приведите уравнения реакций, характеризующие основные химические свойства алкенов.

7. Рассчитайте массовую долю (в %) щелочи в растворе, полученном при добавлении 5,8 г натрия в 250 мл воды.

Схема построения ответа на  билет № 1
1. При ответе на вопрос следует придерживаться следующей схемы:

· разделить вещества на неорганические и органические соединения. 
· выделить основные классы неорганических веществ: оксиды (обозначив кислотные, основные и амфотерные); гидроксиды; соли (обозначив средние, основные, кислые соли); кислоты. 
· если в перечне содержатся органические вещества, указать к какому классу они относятся (углеводороды, карбоновые кислоты и т.д.). 
· дать название каждому соединению.

2.  Представить электронную конфигурацию атома указанного элемента: Cu  1s22s22p63s23p64s13d10.
Привести электронную конфигурацию иона атома указанного элемента: Cа2+  1s22s22p63s23p64s0. 

Объяснить,  чем электронное строение иона атома отличается от строения атома того же элемента в основном состоянии.
3. Из перечня веществ выбрать соединения, которые будут вступать в химическое взаимодействие с указанным веществом. В данном случае, оксид железа (II) относится к основным оксидам, поэтому будет проявлять основные свойства, т.е. реагировать с кислотами и кислотными оксидами – H2SO4, SO2. Написать две химических реакции, уравняв их.

4. Все уравнения химических реакций, отвечающих цепочке, следует записывать в той же последовательности, обозначив их нумерацию. Уравнения реакций, протекающих в растворах, написать в ионной и сокращенной ионной форме.
Например, четвертую реакция, соответствующая схеме превращения: HNO3 →NH4NO3 необходимо привести в следующих видах.
HNO3  + NH4OH → NH4NO3 + H2O – молекулярный вид уравнения
H+ + NO3 – + NH4OH → NH4 + + NO3–+ H2O – ионный вид уравнения
H+ + NH4OH → NH4 ++ H2O – сокращенный ионный вид уравнения

При необходимости пояснить, что гидроксид аммония и вода являются слабыми электролитами, поэтому записываются только в молекулярном виде.

5. Сначала необходимо определить один из продуктов реакции. В данном случае, это будет сульфат марганца, так как в кислой среде осуществляется переход Mn+7→Mn+2, поэтому:
10KI + 2KMnO4+8H2SO4  → 2MnSO4 + 5I2 + 6K2SO4 + 8H2O
Должен быть составлен электронный баланс:

Mn+7  [image: image2.png]+5e



  Mn+2│[image: image4.png]
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5 восстановитель
Расставлены все коэффициенты. Указан окислитель и восстановитель.

6. Привести реакции на примере конкретного алкена (например, пропен), характеризующие  химические свойства алкенов: гидрирование, галогенирование, гидрогалогенирование, гидратация, реакции окисления, полимеризации. Указать условия протекания реакций.
7. В соответствии с условием задачи составить дано и привести решение задачи 
	Дано:

 m (Na) = 5,8 г
V (Н2O) = 250 ml
	Решение:

 1. Написать уравнение реакции, взаимодействия натрия с водой:

2Na + 2H2O → 2NaOH + H2
2. Рассчитать количества веществ, участвующих в реакции:

ν(Na)=[image: image10.png]s58r




=0,25 моль
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В соответствии со стехиометрическим соотношением исходных веществ понятно, что вода взята в избытке и расчёт продуктов следует вести по количеству вещества натрия. 
3. Рассчитать количества веществ и массы гидроксида натрия и водорода.
ν(H2)=[image: image13.png]v(Na)




 =0,125 моль
m(H2)= 0,125 моль×2 г/моль=0,25 г
ν (NaOH) = ν(Na)= 0,25 моль
m (NaOH) = 0,25 моль ×40 г/моль= 10 г
5. Рассчитать массовую долю  гидроксида натрия в образовавшемся растворе, учитывая выделение водорода.
[image: image14.png]m(NaOH) 10r

“© = n(N@) + m(H,0) —m(H,)  58r+250r— 025+

=0,039=39%




Ответ: 3,9%.

	w (NaOH) – ?
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3. 70-84 баллов выставляется, если абитуриент дает ответ на вопросы билета, удовлетворяющий тем же требованиям, что и для отметки «отлично», т.е. усвоившему понятия, факты, законы и закономерности дисциплины, хорошо ориентирующемуся в материале; умеющему применять полученные знания для решения практических задач и объяснения различных явлений, но допускает единичные ошибки. В ответе неполно освещены некоторые факты, допущены несущественные отступления от стандартных определений отдельных понятий, встречаются неточности в написании химических формул.
4. 85-100 баллов выставляется если абитуриент: дал полные, развернутые ответы на все вопросы билета, продемонстрировал безошибочное знание химической терминологии, умение правильно писать формулы, уравнения реакций, математические выражения для основных законов и закономерностей, включенных в данную программу, умение применить теоретические знания для объяснения фактов и явлений решения практических задач.
